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   Пояснительная записка

      Настоящая программа является двухгодичной программой дополнительного образования детей. Программа реализуется в рамках образовательной программы Муниципального казенного общеобразовательного учреждения «Средняя общеобразовательная школа №1 ст. Зеленчукской имени В. П. Леонова».
     Настоящая программа ориентирована на обучение школьников проектированию и изготовлению различных летающих моделей планеров и самолетов с тем, чтобы каждый мог выбрать свою направленность в занятиях авиамоделизмом, и рассчитана, кроме того, на подготовку моделистов- спортсменов.  Программа, в качестве мотивирующего фактора в занятиях авиамоделизмом, предусматривает постройку обучающимися летающих моделей, участвующих в соревнованиях и конструктивно обеспечивающих стабильность траектории, дальности полета и маневренности. 

Программа личностно - ориентирована и составлена так, чтобы каждый обучающийся имел возможность свободно выбрать конкретный объект работы, наиболее интересный и приемлемый для него. 

Цель программы

- создание условий для индивидуального развития творческого потенциала обучающихся через занятия авиамодельным спортом. 

Задачи программы 

Обучающие:

- развитие у обучающихся технического мышления; изучение основ аэродинамики; обучение умению планирования своей работы; изучение свойств различных материалов; обучение приемам работы с различными материалами; обучение способам разработки чертежей самолетов; обучение проектированию, приемам и технологии изготовления, регулировки и запуска авиамоделей; подготовка спортсменов- авиамоделистов.

Развивающие:

- знакомство с историей развития авиации; создание условий к саморазвитию обучающихся; начальная профориентация. 

Воспитательные:

- воспитание уважения к труду и людям труда; формирование гуманистического стиля взаимоотношений с товарищами; воспитание воли, стремления к победе; воспитание чувства самоконтроля; воспитание патриотизма.
     Привлечение родителей к работе в объединении очень важно и необходи​мо для сохранения нормального духовного климата в авиамодельном коллекти​ве.

 Работа с родителями включает в себя:
· предъявление родителям четких аргументированных требований к ним и их детям;

· учет пожеланий родителей в учебно – воспитательном процессе.

      Программа работы кружка рассчитана на 2 года. Обучение проводится с учетом индивидуальных способностей детей, их уровня знаний и умений.
Учебный год в авиамодельном кружке продолжается с сентября по май, включая осенние, зимние и весенние каникулы.

      Количество воспитанников в группе – 10-12 человек.  Объединение формируется из обучающихся 5-9 классов. В течение учебного года каждым обучающимся изготавливается модель. Очень важным моментом является оценка руководителем физических и психических способностей каждого обучающегося с целью выбора наиболее подходящего для него класса авиамоделей..

 Обучающиеся первого и второго года обучения могут принимать участие в соревнованиях. При этом они изучают особенности полета и эксплуатации, а также правила проведения соревнований с моделями своего класса.
В рамках программы работа строится таким образом, что обучающиеся постепенно переходят от простейших и занимательных форм работы к более узким и специальным. Авиамоделисты приучаются к самостоятельному конструированию моделей.

Одновременно с практической работой проводятся беседы и лекции по авиации.

С готовыми моделями воспитанники проводят всевозможные игры и соревнования. Многие такие игры с бумажными моделями можно проводить зимой в закрытых помещениях.

Школьник идет в авиамодельный кружок, когда у него пробудился интерес к авиации, появилось желание строить летающие модели своими руками. Поэтому в основе всей работы кружка авиамоделистов лежат практические занятия. Но практическая работа не должна быть самоцелью. Строя модель, регулируя или запуская ее, юный авиамоделист должен знать, как эта модель устроена и почему летает, на каких законах физики основано то или иное ее действие.

Занятия в авиамодельном кружке вырабатывают у юных техников навыки самостоятельного, творческого труда по конструированию, постройке и запуску летающих моделей, знакомят юных авиамоделистов с основами самолетостроения. Теоретические сведения, которые получают воспитанники, расширяют знания в области аэродинамики, учат правильно выбирать основные размеры модели и определять ее примерные летные данные.

Проводя занятия и сообщая воспитанникам различные теоретические сведения, руководитель не должен дублировать или механически продолжать уроки физики, геометрии и других предметов. Предусмотренные программой сведения дополняют, углубляют и расширяют знания, полученные учащимися в школе.

Готовясь к очередному занятию, руководитель составляет план занятий, который предусматривает как теоретический материал, так и практическую работу.

Основное место в практической работе занимает постройка летающих моделей. Практическую работу по постройке летающих моделей следует проводить по плану, с учетом индивидуальной подготовленности кружковцев, их склонностей, способностей и производственных навыков, то есть умения владеть инструментом и приемами обработки материалов.

На каждом занятии педагог проводит инструктаж по технике безопасности.

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 1-го года ОБУЧЕНИЯ
На 1 году обучения программой предусматривается годовая нагрузка 68 часов. Кружок работает 1 раза в неделю по 2 часа.

	№
	тема
	теория
	практика
	всего

	1. 
	Вводное занятие
	1
	-
	1

	2.
	Знакомство. История авиации и авиамоделизма. Классы авиамоделей. 


	1
	-
	1

	3
	 Бумажные летающие модели. Основы аэродинамики. Основные части самолета, планера. Изготовление простейшей летающей модели 
	1
	4
	5

	4
	 Тренировочные запуски модели планеров
	-
	2
	2

	5.
	Модели из пенопласта - метательная модель полукопия
- модель планера
- модель самолета с резиномотором
	1
	20
	21

	6.
	Тренировочные запуски модели планеров
	-
	2
	2

	7.
	Схематическая модель планера
	1
	10
	11

	8.
	Запуски и пробные полеты
	
	2
	2

	9.
	Схематическая модель самолета с резиномотором
	1
	10
	11

	10
	Запуски и пробные полеты
	-
	2
	2

	11.
	Подготовка моделей к соревнованиям
	-
	4
	4

	12
	Участие в соревнованиях
	
	6
	6

	13
	Итоговое занятие
	
	
	

	
	Итого:
	6
	62

	68


                           Содержание программы 1-го года обучения

1. Вводное занятие. 

Знакомство с каждым учеником, его интересами и увлечением. Инструктаж по технике безопасности при работе с режущим инструментом. Материал, используемый для изготовления моделей.  Ознакомить с целями и задачами объединения, правилами поведения в лаборатории, ее традициями.

2. Знакомство. История авиации и авиамоделизма. Классы авиамоделей. Авиация и её роль в жизни человека  

Знакомство с историей развития авиамоделизма, достижениями наших спортсменов-авиамоделистов, с отечественной авиацией и авиационной промышленностью. Модели всех классов.

3. Бумажные летающие модели. Основы аэродинамики. Основные части самолета (планера). Изготовление простейшей летающей модели. 
Воздух и его  основные свойства. Атмосфера. Подъёмная сила. Крыло и его характеристики. Основные части конструкционные чисти летательного аппарата.   Условия, обеспечивающие полёт. Ознакомление с чертежами, чертёжным инструментом: линейкой, циркулем, угольником,  их назначение. Правила пользования. Технический рисунок, чертёж, эскиз. Чтение чертежа и нанесение размеров.

4. Тренировочные запуски модели планеров

Требования к запуску. Проведение инструктажа. Регулировка и запуск. Анализ допущенных ошибок, пути их устранения.

5. Модели из пенопласта:
- модель планера
- модель самолета с резиномотором

Способы разметки простой формы на различных материалах. Разметка по линейке и шаблону.  Приемы и способы изготовления поделок из пенопласта. Способы соединения деталей с помощью клея, ниток.  Правила безопасности.

Изготовление моделей: метательная модель планера, резиномоторная модель.

6. Тренировочные запуски модели планеров

Требования к запуску. Проведение инструктажа. Регулировка и запуск планеров. Анализ допущенных ошибок, пути их устранения.

7. Схематическая модель планера

Планирующий полёт. История планеров. Конструкция планера. Способы запуска планеров. Материалы для изготовления моделей. Выбор схематической модели планера.   Изготовление элементов крыла, стабилизатора, киля, фюзеляжа. Стапель, оправка для нервюр. Регулировка и запуск моделей планеров. Запуск моделей метанием, резиновой катапультой, использование леера при запуске моделей.
8. Запуски и пробные полеты

Требования к запуску и полетам. Проведение инструктажа. Соблюдение правил техники безопасности. Регулировка и запуск планеров. Анализ допущенных ошибок, пути их устранения.

9. Схематическая модель самолета с резиномотором

Первые способы создания самолёта. Самолет Можайского.  Полёты братьев Райт. Гражданские и военные самолёты. Основные элементы конструкции самолета.                                                                                             Изготовление схематических моделей самолета с резиномотором. Подготовка рабочих чертежей.   Изготовление элементов крыла, стабилизатора, киля, фюзеляжа. Стапель, оправка для нервюр. Воздушный винт.  Изготовление резиномотора. Регулировка модели. 

10. Запуски и пробные полеты

Требования к запуску и полетам. Проведение инструктажа. Соблюдение правил техники безопасности. Регулировка и запуск самолетов. Обучение правильным приемам запуска моделей, игры на продолжительность и дальность полета, точность приземления. Учет хронометража. Анализ допущенных ошибок, пути их устранения.

11. Подготовка моделей к соревнованиям

Основные требования к моделям различных классов. Категории и классы моделей. 
Испытание модели. Отработка навыков управления моделью. 

12. Участие в соревнованиях

Проведение соревнований с построенными моделями. 

13. Итоговое занятие

Анализ выполненной работы за год. Коллективное обсуждение качества изготовленных моделей, отбор лучших на итоговую выставку. Подведение итогов.

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ  ПЛАН  2-го года ОБУЧЕНИЯ

Во 2 год обучения программой предусматривается годовая нагрузка 68 часов. Кружок работает 1 раза в неделю по 2 часа.

	№
	тема
	теория
	практика
	всего

	1. 
	Вводное занятие
	1
	-
	1

	2.
	 История авиации Достижения авиации сегодня. 
	1
	-
	1

	3
	  Модель планера
	1
	10
	11

	4
	 Тренировочные запуски модели планеров
	-
	2
	2

	5.
	Фюзеляжная модель
самолета   с резиномотором 
	1
	10
	11

	6.
	Тренировочные запуски моделей  самолетов
	-
	2
	2

	7.
	Воздушные винты
	1
	4
	5

	8.
	Авиамодельные двигатели
	1
	
	1

	9
	Запуски  авиамодельных двигателей
	-
	4
	4

	10
	  Воздушные змеи
	1
	        15
	16

	11
	Запуски и пробные полеты кордовой  учебно- тренировочной  модели самолета
	-
	2
	2

	12.
	Подготовка моделей к соревнованиям
	-
	4
	4

	13
	Участие в соревнованиях
	-
	6
	6

	14
	Итоговое занятие
	2
	
	2

	
	Итого:
	9
	59
	68


Содержание программы 2-го года обучения
1. Вводное  занятие. 

Цели и задачи  учебного года. План работы. Обсуждение.

 Инструктаж по технике безопасности при работе с режущим инструментом. Материал, используемый для изготовления  моделей. Работа с литературой по авиамоделизму

2.  История авиации. Достижения авиации сегодня. 

Основные события и даты в истории авиации.  Выдающиеся конструкторы и их лучшие самолеты. Рассказ о Туполеве А.Н., Поликарпове н.Н., Яковлеве А.С., Лавочкине С.А., Микояне А.И., Сухом П.С., Ильюшине с.В., Антоновне о.К.

Летные данные современных самолетов.

 3.  Модель планера

Планер - летательный аппарат, не имеющий двигательной установки. Конструкция планера,  форма. Отличительные особенности крыла. Профиль крыла. Схема хвостового оперения. Требования к модели.

4.  Тренировочные запуски модели планеров

Требования к запуску и полетам. Проведение инструктажа. Соблюдение правил техники безопасности. Регулировка и запуск планеров. Анализ допущенных ошибок, пути их устранения.

5. Фюзеляжная модель
самолета   с резиномотором 

Технические требования к спортивным моделям. Материалы для свободнолетающих моделей и резиномотора, способы их обработки. Методика расчёта параметров резиномоторной модели самолета. Основные части самолета: фюзеляж, крыло, хвостовое оперение, стабилизаторы, киль, шасси. 

Технологические приёмы изготовления деталей моделей. Изготовление чертежа резиномоторной модели.  Заготовка материалов: кромок, нервюр, применение спец. оснасток при изготовлении нервюр. Изготовление винтомоторной группы. Резиномотор. Сборка, оклейка.
 Выбор модели для изготовления. Расчёт параметров. Подготовка рабочих чертежей. Изготовление моделей. Испытания, регулировочные запуски. 

6. Тренировочные запуски моделей воздушных змеев и самолетов

Требования к запуску и полетам моделей самолетов.

Проведение инструктажа. Соблюдение правил техники безопасности. Регулировка и запуск самолетов. Отработка навыка взлёта и посадки моделей. Пилотирование моделей. Учет хронометража. Анализ допущенных ошибок, пути их устранения.

7. Воздушные винты. Устройство воздушного винта. Работа воздушного винта.   Основные геометрические величины, характеризующие воздушный винт. Теоретический шаг воздушного винта.   Действительный шаг винта. Скольжение винта. Статическая, динамическая сила тяги воздушного винта.  Изготовление воздушных винтов для резиномоторных   моделей.

8. Авиамодельные двигатели

Электродвигатели, редукторы, принцип работы электродвигателя и регулировки тяги.  Представление о двигателе внутреннего сгорания.  Правила эксплуатации авиамодельных двигателей.  Техника безопасности при работе с двигателем.                                                                                                           Принципы устройства винтомоторной группы на основе электродвигателей и измерения статической тяги.
9. Запуски  авиамодельных двигателей

10. Кордовая учебно-тренировочная модель самолета  Технические требования и особенности конструкции   кордовой учебно-тренировочной модели.                                                                       Подготовка рабочих чертежей. Изготовление деталей модели. Сборка. Испытание модели. Отработка навыков управления моделью. 

11. Запуски и пробные полеты кордовой  учебно-тренировочной  модели самолета

Требования к запуску и полетам.

Проведение инструктажа. Соблюдение правил техники безопасности. Регулировка и запуск самолетов. Отработка навыка взлёта и посадки моделей. Пилотирование моделей. Учет хронометража. Анализ допущенных ошибок, пути их устранения.

12. Подготовка моделей к соревнованиям

Основные требования к моделям различных классов. Категории и классы моделей. 
 Испытание модели. Отработка навыков управления моделью. 

13. Участие в соревнованиях

Организационные вопросы. Организация показательных выступлений Техника безопасности на соревнованиях.

14. Итоговое занятие

Анализ выполненной работы за год. Коллективное обсуждение качества изготовленных моделей, отбор лучших на итоговую выставку. Подведение итогов, награждение лучших кружковцев
                                                   Методы работы 
       Ведущими педагогическими технологиями данной программы являются технологии развивающего обучения, формирование познавательного интереса, эвристического и проблемного обучения, интеллектуального развития, совместного научного исследования, дифференцированного и индивидуального обучения.

       Основной метод проведения занятий в кружке - практическая работа, как важнейшее средство связи теории с практикой в обучении. Здесь ребята закрепляют и углубляют теоретические знания, формируют соответствующие навыки и умения. 

Обучающиеся успешно справляются с практической работой, если их ознакомить с порядком ее выполнения. Теоретические сведения сообщаются обучающимся в форме познавательных бесед небольшой продолжительности /15-20 минут/ с пояснениями по ходу работы. В процессе таких бесед происходит пополнение словарного запаса ребят специальной терминологией.

На начальном этапе преобладает репродуктивный метод, который применяется для изготовления и запуска несложных летающих моделей. Изложение теоретического материала и все пояснения даются одновременно всем членам кружка. Подача теоретического материала производится параллельно с формированием практических навыков у обучающихся. Отдельные занятия проходят в форме диспута, конкурса, игры.

В дальнейшем репродуктивный метод резко теряет свою значимость, так как он практически неприменим при самостоятельном подборе, разработке и постройке авиамоделей. Здесь уже основным методом становится научно - поисковый и проблемный. 

При проведении занятий используется также метод консультаций и работы с технической, справочной литературой, а также с разработками (пособия по изготовлению бумажных, схематических и пенопластовых моделей).    
                    Условия реализации программы

Работа авиамодельного кружка невозможна без инструментов и материалов. Сначала кружковцам понадобятся самые простые инструменты, которые они могут принести из дому: ножи, ножницы и чертежные приспособления.

Материалов для начала работы авиамодельного кружка потребуется немного: плотная (рисовальная или чертежная) и тонкая папиросная (цветная или белая) бумага, бамбук, тонкая проволока, нитки № 10 и № 30, сосновые или липовые брусочки, тонкая фанера, клей - казеиновый и некоторые другие.

Для оборудования помещения кружка потребуются: большой стол или несколько небольших рабочих столов, шкафы для инструментов, материалов. Желательно, чтобы кружок имел библиотечку авиамоделиста. 

Стены комнаты следует украсить плакатами, а под потолком подвесить готовые модели, которые явятся учебно-наглядными пособиями для кружковцев.
Необходимое оборудование, инструменты, материалы
- деревообрабатывающий станок;

- станок "Умелые руки";

- шлифовальный станок по дереву;

- ленточная пила,
- фрезерный станок;

- сверлильный станок;

- набор специальных оснасток и приспособлений.

                                На группу учащихся из 5-6 человек

	Наименование
	Кол-во
	Расходные материалы
	Кол-во

	Ножовка по дереву
	1
	сосна (древесина)
	0,2 м3

	Нож
	7
	липа (древесина)
	0,2 м3

	Лобзики с пилками
	7
	бальза (древесина)
	0,03м3

	Ножницы
	7
	пенопласт ПС-4-40
	0.2 м3

	Напильники разных сечений
	15
	фанера б - 1 мм - 3 мм
	по 1 м2

	Рашпили
	3
	пленка лавсановая
	10м2

	Молоток слесарный
	1
	клей ЭДП
	3л

	Стамески разные
	3
	клеи "Момент''
	2т.

	Ножовка по металлу с полотнами
	1
	клей БФ-2
	6т.

	Надфили
	2 набора
	клен БФ-6
	6т.

	Тиски настольные малые
	7
	растворитель 646
	3 л.

	Дрель электрическая
	1
	клей НЦ-555
	2 л.

	Плоскогубцы
	2
	краска: белая
	0,6л

	Круглогубцы
	2
	красная
	0,6л

	Кусачки
	2
	черная
	0,6л

	Отвертки разные
	6
	желтая
	0,6л

	Струбцины (6 малых и 6 больших)
	12
	синяя
	0,6л

	Ножницы по металлу
	1
	резина авиамодельная
	500 гр.

	Линейки металлические
 L-300-8, L-1000-2
	7
	микродвигатели
	6 шт.

	Штангенциркуль с глубиномером
	2
	топливо для ДВС (дизельное)
	10л

	Угольники разные
	2
	топливо для калильных

ДВС
	10 л.

	Сверла от 1 мм до 10мм
	2 набора
	стеклоткань
	10 м2

	Набор для нарезания резьбы

от М2 до Мб
	2 набора
	чертежная бумага

 (миллиметровка)
	10 м

	Шлицовка
	1
	булавки
	3 уп.

	Готовальня
	1
	проволока ОВС сечением

 1 мм - 6 мм
	по 2 м

	Карандаши
	20
	скотч
	3 шт.

	Паяльник 90 Вт.
	1
	изолента ПХВ
	3 шт.

	Электроплитка
	1
	наждачная бумага разная
	100 листов

	Электроутюг
	1
	Шлифовальная шкурка
	5м2


                                       Формируемые знания и умения

     Занимаясь в авиамодельном объединении в течение ряда лет, обучающиеся знакомятся с большим количеством различных материалов и инструментов и таким образом приобретают очень полезные в жизни практические навыки. При изготовлении моделей учащиеся сталкиваются с решением вопросов аэродинамики и прочности, у них вырабатывается инженерный подход к решению встречающихся проблем.

Занятия авиамодельным спортом решают проблему занятости детей, прививают и развивают такие черты характера, как терпение, аккуратность, выносливость, силу воли. Совершенствование авиамоделей требует от обучающихся мобилизации их творческих способностей.

Участие в соревнованиях кружковых, областных является неотъемлемой частью образовательного процесса в авиамодельном кружке. Реальный итог результатов участия в соревнованиях - присвоение спортивных результатов при выполнении требуемых норм. 

 Обучающиеся первого года обучения должны 
                      знать:

меры безопасности при работе в лаборатории;

назначение инструментов, необходимых для работы;

                  общие понятия об аэродинамике;

основные конструктивные особенности модели (самолёта);

схемы построения простейших летательных аппаратов;

сведения  по истории развития авиации.

уметь:

· пользоваться инструментами;

· разрабатывать рабочие чертежи изготовляемых моделей;

· самостоятельно изготавливать простейшие авиамодели;

· пользоваться справочной литературой.
                    Обучающиеся  второго года обучения должны знать:

· правила и меры безопасности при работе с электрооборудованием;

· основные характеристики и элементы моделей (самолётов);

· общие устройства и принцип работы несущих плоскостей и силовых агрегатов моделей;

· общие сведения об аэродинамике, метеорологии;

· регулировка авиамоделей, проведение испытаний.

уметь:

· самостоятельно разрабатывать рабочие чертежи и изготавливать модели по ним;

· пользоваться специальной литературой при поиске необходимой информации.

· изготавливать более сложные модели и принимать участие с ними в различных соревнованиях. 
               Диагностика достижения результатов образовательной деятельности
Основными результатами воспитательной деятельности являются:

· участие обучающихся в конкурсах и соревнованиях;

· высокое качество творческих  работ обучающихся;

· результаты психологических тестов, показывающие высокий интеллектуальный уровень развития обучающихся;

Методы отслеживания прогресса в достижении воспитательных результатов:

· результаты участия воспитанников в олимпиадах и других творческих конкурсах различных уровней;

· тестирование уровня интеллектуального развития обучающихся;

· оценка, совместно с внешними экспертами, уровня сформированности технической грамотности.

          Отслеживание результатов личностного развития ребенка
	Оцениваемые

параметры
	Критерии
	Методы диагностики

	1. Терпение
	Способность переносить конкретные  нагрузки в течение определенного времени
	Наблюдение  

	2. Воля
	Способность побуждать себя к практическим действиям
	Наблюдение

	3. Самоконтроль
	Умение контролировать свои поступки 
	Наблюдение

	4. Самооценка
	Способность оценивать себя адекватно реальным достижениям
	Анкетирование

	5. Интерес к занятиям в авиа объединении
	Осознанное участие ребенка в освоении образовательной программы
	Тестирование

	6. Конфликтность (отношение ребенка к столкновению интересов (спору) в процессе взаимодействия)
	Способность занять определенную позицию в конфликтной ситуации
	Тестирование, наблюдение

	7. Тип сотрудничества (отношение обучающегося  к общим делам)
	Умение воспринимать общие дела, как свои собственные
	Наблюдение


                                           Отслеживание учебных результатов

	Показатели (оцениваемые параметры)
	Критерии
	Методы диагностики

	1. Теоретическая подготовка обучающегося

	1.1. Теоретические знания по основным разделам учебно-тематического плана программы
	Соответствие теоретических знаний программным требованиям
	Наблюдение, тестирование, контрольный опрос 

	1.2. Владение специальной терминологией
	Осмысленность и правильность использования специальной терминологии
	Собеседование

	2. Практическая работа обучающихся

	2.1. Практические умения и навыки знания по основным разделам учебно-тематического плана программы
	Соответствие практических умений и навыков программным требованиям
	Контрольное задание

	2.2. Владение специальным оборудованием и оснащением
	Отсутствие затруднений при работе на станочном оборудовании, правильное пользование мерительными и другими приборами, инструментом
	Контрольное задание, наблюдение

	2.3. Творческие навыки 
	Способность к усовершенствованию, инициатива, самостоятельность познания
	Наблюдение, индивидуальные задания


Календарно-тематическое планирование кружка технического творчества

«Летающие модели»

	№ п/п

Кол-во

Часов.
	                                Тема урока
	      Дата

	1-2
	Авиамоделизм-первая ступень в авиацию.
	

	3-4
	Материалы, используемые в авиамоделизме. Основы безопасности труда.
	

	5-6
	Виды летательных аппаратов.
	

	7-8
	Подъемная сила. Законы аэродинамики.
	

	9-10
	Разновидности простейших авиамоделей из бумаги.
	

	11-12
	Создание бумажной модели планера по схеме. Правила Т.Б.
	

	13-14
	Создание бумажной модели самолета по схеме.
	

	15-16
	Запуск моделей планеров и самолетов.
	

	17-18
	Технология изготовления стендовых моделей.
	

	19-20
	Принцип создания моделей по схемам
	

	21-22
	Подбор материалов для модели.
	

	23-24
	Изготовление каркаса модели.
	

	25-26
	Изготовление фюзеляжа модели.
	

	27-28
	Изготовление фюзеляжа модели.
	

	29-30
	Изготовление крыла модели самолета.
	

	31-32
	Изготовление стабилизатора и вертикального оперения.
	

	33-34
	Изготовление шасси самолета.
	

	35-36
	Разновидности метательных моделей. Материалы для изготовления метательных моделей.
	

	37-38
	Метательные модели с запуском с резиновой катапульты. Изготовление модели.
	

	39-40
	Сборка и настройка модели. Изготовление катапульты.
	

	41-42
	Метательный планер. Выбор прототипа и материалы планера.
	

	43-44
	Изготовление метательного планера схемы «Утка».
	

	45-46
	Сборка метательного планера схемы «Утка»
	

	47-48
	Планер класса А-1 Площадь несущих поверхностей, Минимальная масса.
	

	49-50
	Поэтапное изготовление планера класса А-1. Конструкция крыла и хвостового оперения. Изготовление нервюр.
	

	51-52
	Изготовление рейки-фюзеляжа планера А-1. 
	

	53-54
	Сборка планера А-1
	

	55-56
	Схематическая резиномоторная модель планера. Размах крыла. Односторонняя обтяжка. 
	

	57-58
	Конструкция крыла и, нервюры резиномоторной модели планера.
	

	59-60
	Конструкция хвостового оперения резиномоторной модели планера.
	

	61-62
	Винтомоторная группа схематической резиномоторной  модели планера
	

	63-64
	Регулировка и запуск летающих моделей. 
	

	65-66
	Подготовка к соревнованиям по планерам.
	

	67-68
	Участие в соревнованиях по летающим моделям.
	

	
	Итого:
	68 часов


Учитель Тритенко С.И.
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